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GENRE BACILLUS

e Bacilles a Gram positif
e Aéro-anaérobies
e Sporulés
=> Résistance/survie
dans I'environnement

. Bacillus megaterium  Bacillus subfilis
e Habitats naturels

* Sols/surfaces
e Aliments
e Tube digestif

e > 200 especes
e 2 d’intérét médical

Bacillus anthracis

Bacillus cereus



BACILLUS CEREUS

e Du latin cereus = cireux
e Aspect des colonies sur GS

e Caracteres discriminants
e [3-hémolytique
e Lécithinase +
* Mannitol —
e Pouvoir pathogene
* Toxines
* Toxi-infections alimentaires ++

* |nfections vraies

e Sujets fragiles
(immunodépression)

* Nouveau-nés/Prématurés



INFECTIONS A BACILLUS CEREUS (1)

Au CHU Amiens-Picardie (2016-2019)

* 61 patients avec culture + a B. cereus
e Age:2joursa92ans
e 32 prélevements monomicrobiens :
e 17 hémocultures
» 3 Biopsies/pieces opératoires, 3 Lentilles ophtalmiques, 3 ORL
2 plaies, 2 LBA/Aspiration-PTP
1 Liquide d’ascite, 1 liquide de conservation de greffon

* Principaux services concernés
- Réa adulte ; Urgences
- Ophtalmo
- Traumato
- Réa & soins intensifs pédiatriques, pédiatrie
13 dont 5 hémocultures avec cluster a I'été 2017



INFECTIONS A BACILLUS CEREUS (2)

 Dans la littérature

2005 : Unité de réanimation néonatale au Japon (Shimono et al., 2012)

2008-2012 : 39 patients en France sur 9 hopitaux (Glasset et al., 2018)
e 17 (5 T) nouveau-nés dont 3/4 de prématurés

* Circulation des souches par biologie moléculaire

2013 : 2 T prématurés a Nice (Lotte et al., 2013)

2014 : 23 (3 T) nouveau-nés en Grande-Bretagne (Torjesen, 2014)

2014 & 2016 : 2 cas de nouveau-nés contaminés (Lewin et al., 2019)



SOURCES ENVIRONNEMENTALES DE
CONTAMINATION ?

Surfaces/environnement

e Ventilation (Turabelidze et al., 2013)

e Importance nettoyage (Shimono et al., 2012)
Matériel

e Draps/linge (Hosein et al., 2013)

Personnel

* Manuportage + résistance aux SHA
Alimentation

* Nutrition parentérale (Torjesen, 2014)

* Formules infantiles (tests a la recherche de B. cereus)

e Lait maternel provenant des lactariums (controles bactériologiques en
amont et aval de la pasteurisation) (Decousser et al., 2013; Lewin et al,,
2019)



BACILLUS CEREUS AU LACTARIUM DU CHU
AMIENS-PICARDIE

2017

e 1797 sous-lots testés

* 79 non conformités/dons laits
maternels a Bacillus cereus (4,4%)

2018

e 1585 sous-lots testés

e 81 non conformités a Bacillus
cereus (5,1%)
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TECHNIQUES DE BIOLOGIE MOLECULAIRE POUR
LE TYPAGE DES SOUCHES (1)

* Fingerpriting

e ERIC-PCR (Versalovic et al., 1991) e Re p‘PCR (Reyes-Ramirez & Ibarra, 2005)
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FIG. 1. Be-Rep-PCR fingerprint patterns of the B. cereus group
strains. Lane 1, B. thuringiensis serovar israelensis; lane 2, B. thurin-
giensis LBIT-13; lane 3, B. cereus DSM31: lane 4, B. cereus CERSI;
lane 5, B. cereus CER 183; lane 6, B. mycoides 1P-M 001; lane 7, B.
anthracis 7702; lane 8, B. subtilis IP-S 001; lane 9, negative control; lane
M, molecular weight marker (1-kb DNA ladder; Invitrogen).



TECHNIQUES DE BIOLOGIE MOLECULAIRE POUR
LE TYPAGE DES SOUCHES (2)

e Restriction Fragment Length * MultiLocus Sequence

Polymorphism/Pulse Field Gel Typing = MLST (garker et al,, 2005)

Electrophoresis (Lewin et al, infect
Control Hosp Epidemiol 2019)
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Fig. 1. Dendogram resulting from cluster analysis of PFGE:
fingerprints from Smal digestion including blood cultures:
(n=2) from case 1 and BHM Bacillus cereus isolates. Profile A:: ,
clinical B. cereus involved in the sepsis (based on 2 blood cultures);; B Sotto
profile B: B. cereus isolated from the BHM; profiles C and D::
B. cereus used as controls of the protocol.
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FIG. 1. ML phylogenetic tree for the concatenated gene sequences for the 59 STs included in the study. Strain identifications: ®, B. anchmacis;
O, B. cereus; &, B. thuringiensis; B, B. mycoides; 0, B. weihenstephanensis. All horizontal branch lengths were drawn to a scale of substitutions per
site, and the tree was rooted at the midpoint for the purpose of clarity only. All bootstrap support values of >80% are shown next to the
appropriate nodes. The 85% bootstrap value associated with clade 2 excludes the highly divergent ST-9 type.



RESULTATS OBTENUS (1)

e 37 souches testées par ERIC-PCR

e 25 souches issues de dons (13 personnalisés et 12 anonymes)

e 4 souches issues de prélevements environnementaux du lactarium
* 5souchesissues de prélevements de linge

e 3 souches issues de prélevements d’endoscopes

e Tests Rep-PCR non concluants
e Tests ERIC-PCR validés




RESULTATS OBTENUS (2)

Dendrogramme construit O partir des profils
electrophoretiques (neighbour-joining method, PyElph 1.4)
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CONCLUSION/PERSPECTIVES

e Conclusions
* Méthode fonctionnelle mais chronophage
* Pas une unique souche de B. cereus en circulation
e Cluster dons anonymes lait maternel/souche environnementale avril 2018
e Audit des pratiques et adaptations
e Changement de pasteurisateur ?

* Perspectives = FT-IR : IR Biotyper (Brucker)

Tha IR Bictyper snalyzes IR spsctrain the wevalength rangs as indicated by tha
cdorad spectrum ares. Spectra are then snalyzed further for spacific subspecies
charsctaristics.

e Rapidité réponse
e Culture/nuit + 3h
e Matrices de distance et dendrogrammes construits directement
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